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[bookmark: _Toc214379452][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由河南省矿业协会提出并归口。
本标准起草单位：河南省地质局生态环境地质服务中心、河南省矿山环境生态修复工程技术研究中心、河南省水土污染防治科技中心科技创新中心、河南省深部探矿工程技术研究中心。
本标准主要起草人：王 刚、张盛艳、李小慧、刘承勇、李腾超、袁子成、余志远、徐子钦、张秋垒、赵彦青、张 阳、马丹丹、张梦瑶、龚晓凌、裴海泳、阮 征、杜程远、高军超、付宇、陈妍、唐晨晨。
本文件由河南省矿业协会负责解释。


[bookmark: _Toc212591982][bookmark: _Toc214379453][bookmark: _Toc212592028][bookmark: _Toc212594011][bookmark: _Toc212564650][bookmark: _Toc214379410][bookmark: BookMark3]引言
生态环境是人类生存和发展的基础，生态地质条件是影响生态环境的重要因素。生态地质调查是实施生态环境保护和保障经济绿色发展的基础性工作，旨在查明区域生态地质条件，对生态地质状况进行评价。为促进生态地质调查评价工作高效率、高标准开展，更好地服务于区域生态环境保护和经济的可持续、高质量发展，特编制本技术标准。


[bookmark: BookMark4]

生态地质调查与评价技术标准（1:50000）
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc212564367][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc212564354][bookmark: _Toc214379411][bookmark: _Toc212564651][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc214379454][bookmark: _Toc212591983][bookmark: _Toc212592029][bookmark: _Toc212594012][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466]本标准提供了实施生态地质调查评价的范围、术语与定义、总则、准备工作、生态地质调查、调查方法与技术要求、生态地质评价及综合研究、成果编制等内容，为实施生态地质调查与评价（1:50000）提供指导和建议。
本标准适用于河南省范围内实施生态地质调查与评价工作（1:50000），其他比例尺生态地质调查评价可参考执行。
[bookmark: _Toc212564652][bookmark: _Toc212592030][bookmark: _Toc212594013][bookmark: _Toc212564368][bookmark: _Toc212591984][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc214379412][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc212564355][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc214379455]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3095  环境空气质量标准
GB 3838  地表水环境质量标准
GB/T 14848  地下水质量标准
GB 15618  土壤环境质量、农用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB 16297  大气污染物综合排放标准
GB/T 21010  土地利用现状分类
GB 36600  土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准（试行）
GB 50027  供水水文地质勘察规范
DZ/T 0017  工程地质钻探规程
DZ/T 0071  地面高精度磁测技术规程
DZ/T 0072  电阻率测深法技术规程
DZ/T 0078  固体矿产勘查原始地质编录规程
DZ/T 0130  地质矿产实验室测试质量管理规范
DZ/T 0133  地下水动态监测规程
DZ/T 0148  水文地质钻探规程
DZ/T 0170  浅层地震勘察技术规范
DZ/T 0171  大比例尺重力勘查规范
DZ/T 0187  地面磁性源瞬变电磁法技术规程
DZ/T 0190  区域环境地质勘查遥感技术规程
DZ/T 0258  多目标区域地球化学调查规范（1:250 000）
DZ/T 0261  滑坡崩塌泥石流灾害调查规范（1:50 000）
DZ/T 0280  可控源音频大地电磁法技术规程
DZ/T 0282  水文地质调查规范（1:50000）
DZ/T 0283  地面沉降调查与监测规范
DZ/T 0284  地质灾害排查规范
DZ/T 0285  矿山地质环境监测技术规范
DZ/T 0295  土地质量生态地球化学评价规范
DZ/T 0296  地质环境遥感监测技术要求（1:250 000）
DZ/T 0306  城市地质调查规范
HJ 623  区域生物多样性评价标准
HJ 641  环境质量报告书编写技术规范
HJ 710  生物多样性观测技术导则
HJ 964  环境影响评价技术导则 土壤环境（试行）
HJ 1142  生态保护红线监管技术规范 生态功能评价（试行）
LY/T 1814  自然保护区生物多样性调查规范
LY/T 2242  自然保护区建设项目生物多样性影响评价技术规范
SC/T 9402  淡水浮游生物调查技术规范
SL 219  水环境监测规范
[bookmark: _Toc212564356][bookmark: _Toc212591985][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc214379413][bookmark: _Toc214379456][bookmark: _Toc212564369][bookmark: _Toc212564653][bookmark: _Toc212592031][bookmark: _Toc212594014]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc212564654]
生态地质
主要研究各种生物问题或生物过程的地质学机理、地质作用过程及背景条件。

生态地质条件
指对生态有影响的地质条件的总称，主要包括地形地貌、地层岩性、土壤、地下水等。

生态地质问题
指人类活动扰动与自然条件变化引起的生态地质条件改变，导致生态系统结构和功能失调的现象。

生态系统
生态系统就是在一定地区内，生物和非生物环境（物理环境）之间通过物质循环、能量流动和信息传递形成的一个生态学单位。

生态地质调查
指系统查明生态地质条件与生态系统之间相互作用、相互制约关系的综合性调查研究工作。

生态地质评价
指在生态地质调查所获取的数据和认识基础上，运用特定的标准，方法和模型，对一定区域内地质环境与生态系统相互作用的状况、结果及其产生的生态效应进行定性和定量分析、评估和判定的过程。

生态功能
指生态系统在维持生命的物质循环和能量转换过程中，为人类提供的惠益，通常包括产品提供、生态调节、娱乐文化和支持功能。

消落带
也称消落地、涨落地、消涨带、水位涨落带等，是指河流、湖泊、水库中由于季节性水位涨落，而使被水淹没的土地周期性露出水面，成为陆地的一段特殊区域。

生境
又称“栖息地”，是具有一定环境特征的植物或动物的生活居住地。

生物多样性
在一定时间和一定地区所有生物种及其遗传变异和生态系统的复杂性总称，包括基因多样性、物种多样性、生态系统多样性等层次。

环境风险
由人类活动引起或由其与自然界的运动过程共同作用造成的，通过环境介质传播的，能对人类社会及其生存、发展的环境产生破坏、损失乃至毁灭性作用等事件的发生概率，具有不确定性和危害性。
[bookmark: _Toc212591986][bookmark: _Toc212594015][bookmark: _Toc214379414][bookmark: _Toc214379457][bookmark: _Toc212592032]总则
[bookmark: _Toc214379415][bookmark: _Toc212591987]目的任务
为服务于生态文明建设和经济绿色发展，支撑国土空间规划与用途管制，开展1:50000生态地质调查与评价工作。主要任务有：
调查生态地质条件的现状，分析生态系统和地质环境各要素之间的相互作用。
调查生态地质问题类型及其分布，分析生态系统和地质环境各要素之间的相互作用。
开展生态地质综合评价，提出国土空间利用与生态系统保护修复建议。
编制生态地质系列图件。
[bookmark: _Toc212591988][bookmark: _Toc214379416]基本要求
生态地质调查应以地球科学理论为指导，突出山水林田湖草沙生命共同体理念，重点部署在重要生态功能区、人类活动强烈区、生态系统敏感区、脆弱区和生态地质问题区。
生态地质调查应从区域生态地质条件、生态地质问题、生态地质相互作用机理三个层次开展，并注重工作的相互衔接。
根据生态地质特征和实际需要，充分应用现代遥感等先进技术，合理安排地面调查、物探、钻探等工作量。
调查评价工作应遵循资料收集与分析、遥感解译、野外踏勘、设计编制、地质调绘、物探、化探、钻探、现场实验、测试分析、综合研究、报告编制、评审验收与资料归档等工作程序。
充分收集和利用已有资料，在已有资料较丰富、研究程度较高的地区，可采取补充调查与编制结合的方法开展工作。
应充分采用新技术、新方法提高生态地质调查的工作效率和成果质量。
按照生态地质条件复杂程度将调查区分为三类，见附录表A.1。
[bookmark: _Toc212591989][bookmark: _Toc214379417]调查工作量
按照河南省自然地理、地质条件特点，调查区可以划分为山地、丘陵、平原、河湖湿地，不同类型区1:50000生态地质调查主要工作量可参照附件表A.2执行。设计工作量时，应考虑下列因素：
1. 借鉴既有研究成果的原则，符合质量要求的已有技术成果可以纳入设计工作量，在此基础上部署各项工作；
相关勘探和样品采集工作应符合DZ/T 0017、DZ/T 0148的相关要求。
[bookmark: _Toc212564655][bookmark: _Toc212594016][bookmark: _Toc214379418][bookmark: _Toc212591990][bookmark: _Toc212592033][bookmark: _Toc214379458]准备工作
[bookmark: _Toc212591991][bookmark: _Toc214379419]了解需求
开展发展和改革委员会、自然资源、生态环境、住房和城乡建设、水利、农业农村等部门需求调研，了解地方政府、行业部门、重点企业对生态地质的需求。
[bookmark: _Toc212591992][bookmark: _Toc214379420]资料收集
总体要求
收集包括调查区社会经济、气象、水文、遥感、土壤、植被、地形地貌、区域地质、水文地质、工程地质、环境地质等专项调查研究资料，生态红线区划分状况、生态功能现状等。
社会经济
区内的社会经济现状、发展规划及其对生态地质资料的需求、土地利用规划以及重大工程建设等资料。若调查区内无统计资料，可利用所在行政区的统计资料。
气象
区内气象站的长期降水、蒸发、气温、湿度、冻结深度及暴雨等资料，其时间段长度应与具体评价工作相适应。
水文
区内河流水系的分布、水文站控制流域面积、多年平均径流量、水位及其特征值、水质、水温、含沙量及动态变化资料：湖泊、水库的位置、积水及水面面积、蓄水容量、水位、水质、生态环境功能、供水及防洪作用等：调水工程、灌区渠系等水利工程内容；地表水灌溉区的分布范围、灌溉引水量、灌溉面积等资料。
遥感
区内不同时期、不同波段的航片和卫片等遥感影像与数据及其解译成果。
地形地貌与区域地质
区内地形图、数字高程模型、地貌图；地层岩性、地质构造、岩浆岩、变质岩、矿产等区域地质资料。
水文地质、工程地质与环境地质
区内水文地质调查和勘查成果，包括区域水文地质普查、农田供水水文地质勘查、生活/工业供水水文地质勘查、矿山水文地质勘查及有关水文地质研究成果等资料。
区内工程地质调查和工程建设勘察资料。
区内环境地质调查、地质灾害调查评价与防治工程、水土污染调查，以及主要环境地质问题研究成果等资料。
各类钻探、物探、化探、地下水动态监测、地质环境监测、野外实验和室内试验等原始资料。
土壤、植被和微生物群落
区内土壤、植被和微生物群落的调查与研究资料，尤其是历次全国土地（国土）调查基础数据。
区内最新的土壤志、土壤类型分布图等土壤普查有关资料。
各行业开展的典型生态系统定位观测与研究资料，包括生物数据、土壤数据、水分析数据等。
生态地质问题
与生态地质问题相关的既有资料。
[bookmark: _Toc214379421][bookmark: _Toc212591993]资料整理与分析
综合分析收集到的各类资料，开展资料的可利用程度评价，并建立资料清单；总结影响调查区生态地质环境质量的基础地质背景、生态地质问题，明确生态地质调查需重点解决的问题。
[bookmark: _Toc212591994][bookmark: _Toc214379422]野外踏勘
野外踏勘应根据工作程度、地貌类型、植被类型、交通地理情况，结合调查区生态地质条件和初步了解的生态地质问题，制定踏勘工作计划。
踏勘应选择典型路线，了解主要生态地质条件及主要问题分布情况，为确定生态地质调查的重点提供依据。
野外踏勘工作需及时总结踏勘成果，确定正式野外调查的工作思路及主要工作内容。
[bookmark: _Toc214379423][bookmark: _Toc212591995]设计书编制与审查
设计书编写依据
设计书编写主要依据项目任务书、资料整理与分析结果、野外踏勘总结、生态地质条件、存在的主要问题、以往工作程度、主要技术工作定额、有关技术标准和经费预算标准等。
设计书编写原则
设计书应做到目标任务明确，依据充分，部署合理，内容全面，方法得当，技术要求具体，组织管理和质量、安全保证措施有力，文字简明扼要，重点突出，附图、附表清晰齐全，经费预算合理。
设计书编写要求
设计书编写提纲按附录A执行。
设计书附图及附件包括但不限于：
1. 生态地质工作程度图；
工作部署图；
资料清单及其他综合调查图表。
设计书审查要求
由上级主管部门组织设计审查与审批。
按照审批后的设计开展工作。
如工作内容发生较大调整，需对变更后的设计书进行报批。
[bookmark: _Toc214379424][bookmark: _Toc212594017][bookmark: _Toc214379459][bookmark: _Toc212591996][bookmark: _Toc212592034]生态地质调查
[bookmark: _Toc214379425][bookmark: _Toc212591997]总体要求
生态地质调查应涵盖生态地质景观、地形地貌、地层岩性、地质构造、气象与水文、岩土体分布特征、土壤及沉积物、生物、生态等内容，重点关注生态地质问题，据此将调查分为一般调查、重点区调查及典型地段调查三个层次。按河南省独特的自然地理格局，划分为山地、丘陵、平原、河湖湿地四种类型。
[bookmark: _Toc212591998][bookmark: _Toc214379426]不同层次生态地质调查内容
一般调查
查明区域生态变化和生态地质条件，为生态地质评价提供依据。充分收集和分析区域地质、构造、水文地质等资料。主要补充开展以下调查内容：
1. 地壳表层基岩的成因类型、岩性特征和接触关系、产状等；
风化壳的分布、风化程度、厚度、成因及垂直分带等；
包气带的岩性、结构、厚度、入渗率、含水率等；
成土母质的分布、厚度、结构、组分、成因类型等；
土壤的类型、厚度、结构、成因、组分等；
浅层地下水水位及其时空变化，地下水化学特征，地表水类型、分布、水质与时空变化等；
森林、草原、湿地等的分布、变化，植被类型及其分带、覆盖度等；
积温、湿度、日照、风速、风向、降水等气象要素等；
生态地质问题修复现状及效果评估。
重点区生态地质调查
在区域生态地质调查内容基础上，查明与生态问题相关的地质要素分布，生态地质问题类型、分布、程度、控制与影响因素，为生态地质健康评价提供依据。重点调查要素主要包括但不限于：
1. 包气带的渗透性能、水分盐分垂向分布及动态、蒸发影响带深度、毛细水上升高度等；
成土母质结构、有机质、矿物质组分；
土壤容重、粒度、结构，土壤有机质、含水量、易溶盐、pH值；
地下水（地表水）水位、水温、水质；
生物多样性、典型植被类型、覆盖度、净初级生产力、叶面积指数、生物量及其变化、根系分布和发育深度。
典型地段生态地质调查
典型地段的生态地质调查以地球系统科学理论为指导，揭示大气圈、生物圈、土壤圈、岩石圈、水圈等多圈层各相关要素间的相互作用过程，分析生态系统演化的地质学机理，尤其是地球表层关键带中水分、盐分、碳氮磷等营养元素及硒、砷、镉、铜、铅、锌等特定元素的物质循环过程和演化机制。
[bookmark: _Toc212591999][bookmark: _Toc214379427]不同类型区特殊调查内容
山地丘陵地区
地貌特征调查：重点调查其成因类型、分布位置、形态与组合特征。
区域地质调查：查明基岩的成因类型、岩性特征、产状和接触关系等，区域地质构造及构造单元的演化特征等。
水土调查：主要调查水环境、表层土污染状况、土地利用类型等。
地质灾害调查：主要调查崩塌、滑坡、泥石流、采空塌陷等，重点调查水土流失情况。
生态环境灾害调查：主要调查森林火灾、山洪、干旱、植物生物群落问题等。
森林调查：应重点查明森林覆盖率、退化趋势，以及森林退化的成因类型、分布、程度、变化，与森林退化有关的降水、地形、植被和土壤等自然生成条件，以及土地利用、植被破坏等人为影响因素。
平原地区
地貌特征调查：结合高分辨率遥感解译，重点开展微地貌调查，查明微地貌形态、分布、成因类型。
土壤调查：查明土壤的类型及其分布、厚度、结构，土地利用类型，土壤质量及组分，表层、深层土壤污染状况。
成土母质调查：查明成土母质的岩性、厚度、结构、成因类型及分布。
包气带调查：调查包气带的垂向分布特征、渗透性，包气带岩性、结构、水分特征及植被和可利用资源量。
地质灾害调查：主要调查地面塌陷、地表沉降、地裂缝等。
水资源调查：重点查明地表水与地下水水质、水温、水污染状况，地下水水位，水资源储量和可利用资源量的关系。
地表水污染调查：重点查明污染源名称、年排放废水量、主要污染物排放量、污水排放去向、对河流污染的贡献率等。
植被调查：查明植被类型及其分布、覆盖率、退化趋势等特征，以及植被退化的成因类型、分布、程度、变化，与植被退化有关的降水、地形、植被和土壤等自然生成条件，以及土地利用、植被破坏等人为影响因素。
河湖湿地地区
地貌特征调查：主要查明湿地地区地形地貌、海拔高程、空间分布等，地壳表层基岩的成因类型、岩性特征、产状和接触关系等，区域地质构造及构造单元的演化特征等。
水文与水文地质调查：重点查明地下水位及其时空变化，地下水化学特征，地表水的类型、分布、水质、时空变化，地下水与地表水的水力联系等。
土壤分布与土地利用现状调查：查清湿地及周边土壤类型、厚度、结构、成因、组分等。
湿地生物状况调查：查清区域动植物分布、变化；区域植被类型及其分带、覆盖度等；湿地水生动物量和植物量、类型等；沉水植物和挺水植物量、类型等；游泳生物和底栖生物量、类型等。
消落带调查：查明消落带植物分布类型、地形地貌特征、土壤类型，土壤结构、成分、岩性等，地下水水位、水质、水温等特征。
生态地质景观及人类工程活动调查：查清湿地景观，空间上与湿地相对应的周边各种景观湿地周围堤坝、公路、铁路的修建，工程建筑、城市建设、水资源和矿产资源开采、工业排污等。
生态地质环境问题调查：查清湿地水文、水质变化、干旱与洪涝、生物种群退化情况等。
[bookmark: _Toc214379460][bookmark: _Toc212592035][bookmark: _Toc212594018][bookmark: _Toc212592000][bookmark: _Toc214379428]调查方法与技术要求
[bookmark: _Toc212592001][bookmark: _Toc214379429]遥感解译
基本要求
遥感解译工作应贯穿野外踏勘、设计编写、野外调查及报告编制等全过程。
解译工作在遥感图像制作后进行，在项目踏勘前完成，为踏勘工作提供依据。
根据调查内容和所选用的遥感图像的可解性以及所需解决的实际问题，确定遥感解译和生态信息提取内容。根据调查区情况，确定数据源（星载、航空、无人机等搭载平台，多、高光谱、机载激光雷达等不同传感器类型），一般情况下，应选择云雾覆盖少（云量<10%）、多时相、可解译性强的遥感数据。
一般生态地质调查宜采用空间分辨率优于16 m的遥感数据；重点区生态地质调查宜采用空间分辨率优于2 m的遥感数据；在满足遥感调查精度的条件下，应选用影像层次丰富、图像清晰、色调均匀、反差适中的合格遥感数据源。优先使用河南一号、高分二号、高分五号等卫星影像数据。
生态地质调查数据源应具有较强的时限性，一般应选择植被生长旺盛期。
解译原则
遥感解译时应从遥感影像图入手，先建立起调查区生态地质环境的整体概念后再逐步解译。
遥感解译内容一般应体现森林、草原、湿地等空间分布、类型及其动态变化，生态地质问题及其影响因素，土地利用、地表水系、岩性、地貌等。生态信息提取内容应包括植被盖度、净初级生产力、叶面积指数和植被类型分布等信息。
遥感解译标志明显的生态地质环境因子，应尽量解译到设计的最小调查单元；标志不明显或有疑义的地区，应详细记录，以便野外现场核查验证。
一般调查中遥感解译流程与方法、精度要求按DZ/T 0296 执行，重点区生态地质遥感调查流程与方法、精度要求按DZ/T 0190 执行。
[bookmark: _Toc212592002][bookmark: _Toc214379430]地面调查
基本要求
应充分利用已有资料和遥感调查成果，加强地面调查工作的针对性，突出成果质量和效率。以区域地质调查为基础，查明不同地质单元边界、地层、岩石、构造、第四系结构等基础地质背景要素；查明生态地质现状、主要生态地质问题及与基础地质背景的控制关系。
根据调查区生态地质条件、存在的主要生态地质问题，采用实测或修测的方式开展调查。
应在调查区选择有代表性的生态—土壤—水—成土母质—岩石剖面，建立典型的标志，统一工作方法。
观测路线的布置以穿越法为主，路线穿越应垂直于植被类型或地貌类型最大变化方向或主干水系的长轴方向，尽可能涵盖不同的生态地质分区类型。根据调查区生态地质条件复杂程度以及要素的遥感可解译程度，对观测路线进行优化部署，生态地质条件复杂且遥感可解译程度差的地区观测线路间隔在800 m～1200 m之间，生态地质条件简单且遥感可解译程度较好的地区观测线路间隔在1500 m～2000 m之间。
观测点的布置
观测点类型包括但不限于：地下水点、地表水点、泉水点、成土母质分界点及典型点、土壤
类型分界点及典型点、植被类型分界点及典型点、生态环境地质问题点。
观测点布置要突出重点，不平均使用，工作应以控制不同的生态地质分区类型为前提，并统一编号，根据调查区生态地质条件的空间分布和复杂程度，每百平方公里观测点数量按表2执行。
观测点记录既要全面，又要突出重点，同时还要注意观测点之间的沿途观察记录，用信手剖面图反映其间的变化情况。野外调查数据采集采用“智能地质调查系统”（或数字地质调查系统）进行。
选择不少于30%的观察点进行样品采集，系统采集成土母岩、成土母质、土壤、地下水、地水、植被等样品。在生态地质现象不明显的地方，用浅钻进行揭露。观察点采样要求、定点、采样记录、样品交接、加工、运输和保存按 DZ/T 0258 执行。
精度要求
各类生态地质条件分布范围，凡能在图上表示出其面积和形状者，应实地勾绘在图上或根据遥感解译检验结果在野外核定到图上，不能表示实际面积、形状者，用规定的符号表示。
观测点和取样点密度综合地区类别和调查区交通地理状况、地质条件复杂程度、遥感可解译程度等确定，以控制调查区生态地质条件为原则，同时还应考虑生态环境问题的范围和严重程度。
应采取边调查、边录入、边整理、边整合分析的方法，并及时提交原始数据，以便发现问题和解决问题，指导下一步工作。野外调查结束后，在进行全面系统的资料整理和初步综合研究的基础上，提交野外调查总结、实际材料图等图件，并形成地质点、路线调查等原始资料数据库和实际材料图库。
调查表格参见附表B，采样记录表参见附录C。
[bookmark: _Toc212592003][bookmark: _Toc214379431]剖面测量
基本要求
选择能够反映生态系统内不同组分相互作用的典型地带开展实测生态地质剖面测量，分析生态系统演化的地质学机理，尤其是大气圈、生物圈、岩石圈、水圈等多个圈层交互带水分、盐分、碳氮元素等的循环过程和演化机制；探究风化壳、包气带结构与垂直分带特征，元素迁移富集特征，生态问题地学响应机理及生态修复技术等，建立生态地质图谱。
实测生态地质剖面主要布置在自然露头或人工露头，配合剖面测制，适当安排剥土、槽探、浅井，必要时可施工少量浅钻。
利用定性观察、描述和定量测量不同地质、地形地貌、土壤、生态等生态地质相关信息。观察记录岩石类型、颜色、结构、成分，测量岩层产状和岩石节理裂隙特征；观察记录风化壳、成土母质、土壤类型、颜色、结构、成分，测量厚度、分层结构和水分；观察记录地表植被的类型、生长状况、结构层次等，测量根系数量、深度及其空间分布，典型植被应采用样方调查的方式测量植被生态参数；必要时可借助无人机技术进行植被群落观测。在上述观察记录基础上，系统进行岩石—风化壳—土壤—水—植被的采样。
剖面布设
水平剖面测量，比例尺控制在（1:500）～（1:2000），剖面分层厚度一般控制在0.5 m～2.0 m。剖面线位置选择要注意地质体的连续性，剖面线上的露头应大于60%。当难以选择露头连续性好的剖面时，可布置一些短剖面加以拼接，层位拼接要准确，防止层位的重复和遗漏。实测剖面线方向应基本垂直于地质体走向或生态要素代表性地段。
[bookmark: OLE_LINK11]垂直剖面测量利用陡坎、开挖、钻孔取芯建立剖面柱，钻孔数量以控制区内第四系成因类型为宜。比例尺控制在（1:50）～（1:200）。
样品采集、描述与记录
水平剖面记录要按规定的记录表格式详细逐层记录岩性、岩相、风化壳、土壤、植被、各类样品采集、素描、照相等内容。系统采集岩石—风化壳—土壤—水体—植被样品。在规范的岩石、土壤、水、沉积物和植物样品采集、记录及其加工处理基础上，选择达到相关标准要求的试验分析测试方法，对元素和化合物含量特征、空间分布和迁移规律进行系统调查分析。
垂直剖面记录按植被类型、根系特点—土壤厚度、土壤质地—土壤含水量、潜水面—风化壳厚度、风化程度—底部基岩层产状、岩石（建造）类型，采集岩石、土壤、水、植被等样品，沿剖面层分层取样，每层样品采取1kg左右。分析粒度等物理特性和元素地球化学特征，了解土壤层厚度、风化壳裂隙、岩层产状等对植被、灾害等影响，研究基岩—土壤—植被生态地球化学过程，查明生态地质系统的三维结构、优势（特色）生态地质资源或生态环境问题形成机理和控制因素。
剖面记录表参见附录D；基岩出露区剖面测制按DZ/T 0078 执行。
[bookmark: _Toc214379432][bookmark: _Toc212592004]地球物理勘探
基本要求
充分收集利用以往的物探成果资料，重点是航磁、电法等资料。在遥感图像解译和野外调查的基础上，与其它方法合理配合使用，采用适当的物探方法满足生态地质环境条件调查和解决重要生态地质环境问题的需要。当确认以往资料有充分利用价值后，可减少新投入的物探工作量；当可利用的资料达到调查要求时，进行少量的检查、核对工作。
应根据调查设计书提出的任务，参照有关物探规范，编制物探设计书或在调查设计书中列出物探方面的专门章节。按设计要求进行施工、资料整理、编写报告和成果验收。
布设原则
地面物探按以下原则进行布置：
1. 应根据待查的生态地质环境条件，重点布置在地面难以判断而又需要解决且钻探试验地段或钻探工作困难的地段；
应根据需要解决的生态地质环境问题，结合不同物探方法的物性前提和应用条件，因地制宜地正确选择物探方法，合理布置物探测线；
对于地球物理前提不明、地质效果有争议的地区，在布置物探之前，应先开展适当的试验工作；
物探剖面应垂直调查对象的总体走向或沿生态地质环境条件变化最大的方向布置；
测线长度、间距应能控制被探测对象；
物探剖面宜与已有的或设计的钻探剖面线一致，发现异常应加密探测点，以确定异常性质和异常区范围；
重点地段可提高物探技术参数来提升勘探精度。
方法选择
应根据调查任务的需要，通过对调查区地形、地貌、工作条件的实际踏勘，并根据已知的地球物理物性前提以及探测目标的几何尺度，决定可采用的物探方法。对于物探工作前提不明，地质效尚无把握或有争议的地区，在布置物探之前，均应开展适量的试验工作。试验应布置在有代表性的地区，调查工作程度较高或有钻孔控制点的剖面上，通过试验选择经济有效的探测方法，并对设计做相应的修改。当发生难解、多解或解译成果有争议时，宜开展多种方法或其他勘探手段综合判定。
根据调查内容，物探主要用于探测：
1. 地层结构方面，包括风化层厚度、分布、垂直分带，第四系覆盖层结构、厚度，古地貌（古河道、古潜山），基岩面埋深及起伏形态、基岩地层结构等；
地质构造方面，包括断裂、破碎带、裂隙发育带等；
地质环境、灾害方面：包括崩塌、滑坡、泥石流、地表沉降、地面塌陷、地裂缝等；
采空区、地下洞穴分布等；
地下水方面，包括含水层结构、岩性、埋深、厚度，含水破碎带，地下水流向、与地表水联系，岩溶裂隙水、地下暗河，相对富水带，地下水污染等；
地表水域，包括地层结构、隐伏断裂、划分含水层与隔水层、判断含水层富水性等。
针对不同调查对象采用适当的物探工作方法，具体可参考附录E。
技术要求
应采用满足生态地质调查相应要求的新方法新技术，使用灵敏度和分辨率高的新仪器，采用计算机进行数据处理和解译。
根据所选用的物探工作方法符合DZ/T 0071、DZ/T 0072、DZ/T 0073、DZ/T 0170、DZ/T 0171、 DZ/T 0187、DZ/T 0263、DZ/T 0280不同方法的要求。
应提交的物探成果
对物探实测资料，应结合其他地质成果进行综合分析、解释，形成相应的物探成果，物探成果报告应论述工作方法、地质体的地球物理特征、资料的解释推断、结论和建议，并编制物探推断解释的地质图件或综合物探、地质两方面成果的地质图件。
应提交的物探成果包括但不限于：
1. 物探成果报告、附图、附表（数据）等，作为附件或单独归档；
物探工作部署图、实际材料图；
各种物探方法的柱状、剖面、平面成果图及地质推断解释成果图。
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基本要求
根据调查区景观类型、生态地质条件、生态地质问题调查需要以及样品组成特点，分析岩石、土壤、水、沉积物、生物中化学元素迁移、分布、富集规律及其与基岩、构造、矿化和生态环境之间的关系生态系统演化的地质学机理，开展地球化学勘查。测试方法按DZ/T0130、DZ/T 0258、DZ/T 0295执行。
岩矿分析
岩矿分析包括但不限于：
1. 岩矿鉴定；
岩矿化学全分析；
镉、铅、汞、铬、砷、铜、锌、镍等有毒有害元素和氯、硫、硒、钼、硼、氟、碘等生命相关元素：
不同地区可根据实际情况增加铀、钍放射性指标与钛、锑、铋、锡分析指标及年龄测定。
土壤、沉积物分析
容重、粒度、电导率、pH值、矿物质组成和含量、有机质、有机、无机、总碳、总氮、总磷、含水率、渗透性、质地等，其他指标同岩矿分析。结合点位所在区域的潜在污染分析情况，可增加部分特征污染物检测。
水分析
现场测定水温、浊度、电导率、Eh值、pH值、溶解氧、碱度等。简分析主要测定K+、Na+、Ca2+、Mg2+、HCO3-、CO32-、Cl-、SO42+、NO3-、游离CO2、总硬度、总酸度、溶解性总固体（TDS）、pH等，可根据评价需要参考GB 3838、GB/T 14848等适当增减。全分析在简分析项目基础上增加Fe3+、Fe2+、NH4+、A13+、F-、NO2-、Br-、I-、锂、锶、锌、硒、铜、汞、钡、铬（六价）、铅、钴、钒、钼、锰、镍、砷、银、磷酸根、偏硼酸、可溶性Si02、耗氧量等指标，其中，Fe2+、NH4+、NO2-应在现场进行测定或添加保护剂。结合点位所在区域的潜在污染分析情况，可增加部分特征污染物检测。
大气干湿沉降物分析
总降尘量、酸碱度、砷，镉、铬、铜、汞、铅等。可结合土壤、沉积物分析和水分析，并根据调查区大气质量情况和工矿企业废气排放种类，增加监测指标种类。
植被测试分析
分析自然植被和农作物中的叶绿素、水分、营养元素、微量与重金属元素等。
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基本要求
钻孔应在野外调查和物探工作的基础上进行布置，主要布在重大生态环境问题区，布置的钻孔尽可能做到一孔多用。
钻探主要用于调查地层结构与岩性特征、工程地质特征、水文地质特征；利用钻孔进行观测、水文地质试验和采样等；用于调查重要环境地质问题和规模大、灾情（或危害）重大及其以上的地质灾害。钻探按 DZ/T 0148 执行，符合下列要求：
1. 钻探应全取芯，取芯过程中确保岩芯扰动厚度不超过1cm；
岩芯采取率：一般岩石地层不应低于80%，泥质层应达到90%，破碎岩石地层不应低于65%，砂质层应达到75%；
孔斜误差不得大于2°；进尺50m以上及终孔时，都要进行孔深、孔斜校正；
钻探过程中所采取土样、岩样宜能正确反映原有地层的粒径组成；应重点布置在不同岩性、构造填充处等；采取鉴别地层的岩、土样，非含水层宜每3m～5m取一个，含水层宜每2m～3m取一个，变层时，应加取一个；
在钻探过程中，应对初见水位、稳定水位、水温、岩层变层深度、含水构造和溶洞的起止深度。
等进行观测和记录；钻探结束时，应对所揭露的地层进行准确分层，并根据含水层的水头、水质情况分别进行回填。
或隔离封孔；需要最终成井的钻孔应充分洗井，适当开展入渗试验及抽水试验，确定含水层及包气带渗透性参数。
湿地地区钻探深度应达到潜水含水层底板（第一个连续黏土层）。
水文地质钻探
水文地质钻孔控制深度一般要求揭露具有供水意义的主要含水层（组）或含水构造带，设计孔深应考虑抽水试验和取得计算参数的要求。
钻孔布置、孔径选择、钻进工艺、岩芯采取率应符合DZ/T 0148 的要求。
对应急或后备水源地范围内布置的水文地质勘探孔进行抽水试验时，观测孔的选择、稳定流抽水试验和非稳定流抽水试验的技术要求，应按GB 50027 执行。
工程地质钻探
要求能为钻进的地层鉴别岩土物理力学性质，确定其埋藏深度与厚度；能采取符合质量要求的试样或进行原位测试；能查明钻进深度范围内地下水的赋存情况。
钻探工作应以钻探任务书为依据，并附有比例尺与勘察阶段相适应的钻探点平面布置图和地形图。钻探单位应按钻探任务书指定的方法和设备完成钻探工作。
对滑坡、崩塌、泥石流等地质灾害钻探技术要求按 DZ/T 0261 执行。
洛阳铲钻探
进行砂土、粘性土、粉质土以及全风化基岩场地勘察，钻探口径和钻具规格应符合DZ/T 0017的要求。成孔口径应满足取样、测试和钻进工艺的要求。
井探与槽探
当钻探方法难以准确查明地下情况时，可采用探井、探槽进行勘探。
探井的深度不宜超过地下水位。
对探井和探槽除文字描述记录外，尚应以剖面图、展示图等反映井、槽、洞壁和底部的岩性、地层分界、构造特征、取样和原位试验位置等，并辅以代表性部位的彩色照片。
应提交的钻探成果
钻孔设计书及验收书。
岩芯记录表（岩芯的照片或录像），裂隙统计表，样品（植被、土壤、地下水）采集记录表。
钻孔地质柱状图。
原位测试结果。
钻探施工总结报告。
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基本要求
生物调查通过文献资料收集和实地调查展开。文献资料应以近10年的文献为主。实地调查针对调查区典型动物、植物群落开展，涉及河南省农田生态系统、湿地生态系统、森林生态系统及城市生态系统等。河湖湿地地区需重点关注鸟类、鱼类、水生植物和浮游动植物。
调查方法
实地调查采取访谈、问卷调查、现场观察、市场调查等方法，并辅以生态学调查、生物学调查方法，详细记录生物多样性相关数据信息，拍摄工作情景、物种及生境的照片。
对于兽类、鸟类、鱼类、两栖和爬行类动物主要采用直接计数法和抽样调查的方法。在对原始数据进行检查和分类后，按相关统计学方法进行统计和汇总。
植物面积与分布利用卫星影像、航空相片、地形图等资料，结合野外勘查，确定调查区各类植被的面积和分布情况，并在地形图上加以标识。
植物种类调查采用典型抽样法、核实法或系统抽样法等开展调查，充分搜集以往研究成果、文献，结合访问、调查，了解调查区植被利用和受破坏情况。
对菌类、昆虫、土壤动物等以及需要开展遗传多样性调查的物种，可根据调查区实际情况并结合目的任务，通过资料收集或开展专项调查展开。
技术要求
按LY/T 1814、HJ 710、SC/T 9402执行。
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基本要求
应充分利用现有生态监测台站资料，根据需要在典型地段布设简易动态监测站。监测内容应以生态地质问题的动态特征变化为主，兼顾相关影响因素的监测。对危害或规模较大的重要生态地质问题，监测内容应全面，并根据需要部署常规专业监测设备；危害或规模较小的生态地质问题，以简易监测为主。
气象监测
在典型地段开展生态地质作用机理研究时，可设立全自动小型气象站点获取数据，实时监测温度、湿度、风速、风向、雨量、气压、光合辐射、蒸发等多种气象参数，亦可根据需要增加观测要素。
水文监测
对调查区内重点湖泊、河流等地表水系和地下水水文参数进行定期或实时监测，监测内容包括水位、水温等，监测持续时间不少于1个水文年，具体按DZ/T 0133执行。
植物监测
在典型地段开展生态地质作用机理研究时，可设立简易植物生理生态监测设备，连续监测作物生长过程中的生理参数和所处的环境参数。
土壤监测
在典型地段开展生态地质作用机理研究时，可采用自动化仪器开展土壤监测，监测内容为土壤含水率、温度等参数，亦可根据需要增加盐度、负压等参数监测。
水环境监测
对地表水、地下水、大气降水、水体沉降物和水生态开展监测工作，监测内容包括常规和非常规项目，具体按SL 219执行。水环境监测应积极采用经过验证的新技术与新方法。
专项监测
崩塌、滑坡、泥石流、地面沉降等问题和重要居民点、工矿区、交通干线的生态环境地质问题的监测按照各自特点开展专项监测。
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水环境质量评价
地表水环境质量评价
按以下要求进行评价：
1. 根据应实现的水域功能类别，选取相应类别标准，进行单因子评价，评价结果应说明水质达标情况，超标的应说明超标项目和超标倍数；
丰、平、枯水期特征明显的水域，应分水期进行水质评价；
评价项目分为地表水环境质量标准基本项目、集中式生活饮用水地表水源地补充项目和集中式生活饮用水地表水源地特定项目，地表水环境质量标准基本项目适用于全国江河、湖泊、运河、渠道、水库等具有使用功能的地表水水域；
结合调查区潜在污染情况，可增加部分特征污染物指标，具体按照 GB 3838 执行。
地下水质量评价
按以下要求进行评价：
1. 以地下水水质调查分析资料或水质检测资料为基础；
地下水质量单指标评价，按指标值所在的限值范围确定地下水质量类别，指标限值相同时，从优不从劣：
地下水质量综合评价，按单指标评价结果最差的类别确定，并指出最差类别的指标；
依据地下水质量的动态变化，应定期开展区域性地下水质量调查评价。潜水监测频率应不少于每年两次（丰水期和枯水期各1次），承压水频率可以根据质量变化情况确定，宜每年1次：
评价项目以GB/T 14848中常规指标为主，不同地区可在常规指标的基础上，根据当地实际情况补充选定非常规指标。
土壤/沉积物环境质量评价
按以下要求进行评价：
1. 评价因子为本文件7.5.4土壤、沉积物分析和7.8.4土壤监测中的指标；
根据调查区内的土地利用类型，分别选取GB 15618、GB36600等标准中的筛选值进行评价，土地利用类型无相应标准的可只给出现状监测值；
评价因子在 GB 15618、GB 36600中未规定的，可根据所选用的因子参照相应的标准规范进行评价，无可参照标准的可只给出现状监测值；
采用标准指数法，并进行统计分析，给出样本数量、最大值、最小值、均值、标准差、检出率和超标率、最大超标倍数等，具体按HJ 964执行。
大气质量评价
按以下要求进行评价：
1. 选择能反映大气状况和自然降尘的因素进行评价，大气状况可收集调查区生态环境部门的空气监测数据。大气状况评价因子主要包括常规因子和特殊因子两大类。常规因子包括SO2、颗粒物（TSP、PM10、PM2.5）、NO2、CO、O3，特殊因子根据实际情况选定；自然降尘评价因子主要包括沉降颗粒物；
大气状况评价参考标准分为质量标准和排放标准两类。质量标准按照GB3095 执行；排放标准按GB 16297、HJ/T 55执行；
自然降尘评价按GB/T 15265、HJ 641 执行。
生物多样性评价
按以下要求进行评价：
1. 评价指标的数据主要来自现有文献资料和实地调查，文献资料应以10年内的文献为主；实地调查数据要结合历年调查数据综合分析；
根据生物多样性指数（BI）评价生物多样性状况。生物多样性状况包括野生动物丰富度、野生维管束植物丰富度、生态系统类型多样性、物种特有性、受威胁物种的丰富度、外来物种入侵度等；
生物多样性指数的计算按HJ623 执行。
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评价目的
评价和判定调查区地质环境条件对人类生存与发展的适宜性，为区域经济开发、生态环境保护修复提供决策依据。
评价指标体系
建立以生态地质为总目标层，以地质环境、生态环境、人为环境为要素层，各影响因素为评价因素层的评价指标体系。地质环境包括岩石类型、土壤类型、地貌类型、地下水富水性、地质灾害易发程度、地质结构稳定性等评价因素；生态环境包括地表水环境质量、地下水环境质量、土壤/沉积物环境质量、大气质量、生物多样性、水面面积比例、植被覆盖率等评价因素；人为环境包括人口密度、化肥施用量、单位面积产粮量和水产量、耕地面积比例等评价因素。
评价方法
针对重点调查区生态地质问题，结合典型地段多圈层交互作用分析结果，确定评价因子和权重，建立定量评价模型。
在确定权重时，根据不同类型区生态功能差异，选择不同的主控因素。平原地区以粮食生产为主，土地质量为主控因素；地结构复杂，具有较高的生物多样性；岩溶地区地下水为重要水源；湿地具有水源涵养功能，以地表水为主控因素。
采用层次分析法模糊综合评判法等进行评价，生态地质健康状况分为三级，分别为优秀、良好、一般，指出影响生态地质健康状况的主控因素。
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基本要求
采用最新地形地质全要素数字地图作为底图。
基础地质图、专题评价图可根据实际需要确定，规划图应与城市规划图比例尺一致。
以GIS作为计算机编图平台。
实用性：服务于地方总体规划，为地质勘察、规划设计、生态保护和政府管理决策服务。
客观性：图的内容应主题突出，真实、可靠、准确地反映（定性和定量）各类地质环境要素。优劣、地质环境背景变化趋势进行评价。
评价性：在客观反映地质条件和现状下，应结合区域功能和未来发展需求，对地方环境质量
前瞻性：预测土地、水资源、矿产等潜力的可利用程度和地质环境质量变化趋势等。
图件内容
实际材料图：反映野外调查工作内容，主要包括调查路线、调查点、取样点、监测点、生态地质剖面等。
生态地质单要素图：反映生态地质相关的要素分布，主要包括地貌形态类型图、成土母质分布图、土壤地球化学分布图、森林、湿地分布及其变化图、生物健康状况分布图等。
生态地质分区评价图：综合地质环境各要素，建立生态地质分区，形成生态地质分区评价图。
生态敏感性评价图：反映生态地质问题严重程度、主控因素分布和敏感性评价等级等。
[bookmark: _Toc214379442][bookmark: _Toc212592018]报告编写
生态地质调查成果报告编写提纲按附录F执行。
[bookmark: _Toc212592039][bookmark: _Toc214379463][bookmark: _Toc212592019][bookmark: _Toc214379443][bookmark: _Toc212594022]验收与审查
[bookmark: _Toc214379444][bookmark: _Toc212592020]野外验收
野外验收依据包括但不限于：
1. 项目审批意见书；
项目实施方案；
年度工作设计； 
有关技术要求。
野外验收应具备的条件包括但不限于：
1. 已完成设计规定的野外工作；
原始资料齐全、准确；
原始资料已经进行整理，并进行了质量检查和编目造册；	
进行了必要的综合整理，编写了项目野外工作总结。	
野外检查验收应提供的资料包括但不限于：
1. 野外实际资料：内容包括野外原始图件、野外记录、相册、表格，野外各类原始编录资料及相应的图件，样品测试送样单和分析测试结果，过渡性综合解释成果资料和综合整理、综合研究成果资料，其他相关资料等，还应建立野外原始资料数据库；
质量检查记录； 
实际材料图；
野外工作总结。
[bookmark: _Toc212592021][bookmark: _Toc214379445]成果审查
成果审查应在野外验收后6个月内进行，报告评审依据项目任务书、设计书、设计审查意见书、野外验收意见书及有关标准和要求进行。
报告评审后应根据评审意见认真修改，最终报告报送审批单位审查认定。
[bookmark: _Toc214379446]资料归档
资料归档应包括但不限于以下资料：
1. 成果类：终审成果报告、专题报告、附图、附表、附件及评审意见书；
1. 遥感解译类：遥感解译报告、解译图、遥感数据、航空卫片等；
野外调查类：实测剖面图、各种野外调查点的记录簿及调查小结等；
地球物理勘探类：各类物探报告、附图、附件，野外资料及电子数据等；
钻探类：钻探及钻孔设计书、原始记录、钻探报告及钻孔柱状图；
样品实验测试类：岩、土、水化学分析成果及岩土物理力学性质实验成果，各种采样记录与图件；
长期观测类：长期观测点的分布图、各类观测点的记录及动态曲线，收集的气象、水文等资料； 
技术文件类：项目任务书，设计书及评审意见，野外质量验收文件等；
电子文件类：调查中形成的电子介质载体的文件、图表、数据、图像等； 
其他应归档的原始资料。
资料归档按 DZ/T 0273 执行。
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[bookmark: _Toc214379447][bookmark: _Toc212592040][bookmark: _Toc212564661][bookmark: _Toc214379464][bookmark: _Toc212592022][bookmark: _Toc212594023]
（资料性）
生态地质调查复杂程度分区及工作量
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK9]生态地质调查区复杂程度分类表
	分类依据
	简单地区
	中等地区
	复杂地区

	地形地貌
	地形平缓，相对高差小于50m，地貌类型单一
	地形较简单，地貌类型2种以上
	地形复杂，地貌类型多样

	地层岩性
	[bookmark: OLE_LINK6]地层及地质结构简单，岩性岩相变化小
	地层及地质结构较复杂，岩性岩相变化较大
	地层及地质结构复杂，岩性岩相变化复杂多样

	成土母质类型
	变化小
	变化较大
	变化大

	土壤类型与土地利用类型
	[bookmark: OLE_LINK7]土壤类型较单一，土地利用类型少
	土壤类型变化较大，土地利用类型多样
	土壤类型变化大，土地利用类型多样

	地下水与水文地质条件
	简单
	较复杂
	复杂

	生态系统类型和物种丰富度
	[bookmark: OLE_LINK8]类型单一、物种丰富程度较低
	类型多样、物种丰富程度较高
	类型交错、物种丰富程度高

	生态地质问题
	少
	较多
	多

	人类活动影响程度
	人类活动一般，对生态环境影响程度轻，破坏小
	人类活动较强烈，对生态环境影响较严重，破坏较大
	人类活动强烈，对生态环境影响严重，破坏大

	注：采取“就高”原则，只要一条满足，则可定为该级别。



1:50000生态地质调查基本工作量（每百km2）
	地区类别
	调查点
（个）
	路线调查
[bookmark: OLE_LINK13](km)
	剖面测量
(km)
	遥感调查
(km2)
	样品测试
（组）
	物探
（点）
	浅钻
（个）
	钻探个数及
进尺（个/m）

	[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK22]平原
	简单
	[bookmark: OLE_LINK12]10～20
	30～40
	[bookmark: OLE_LINK24]1～2
	100
	15～30
	20～40
	[bookmark: OLE_LINK23]20～30
	[bookmark: OLE_LINK25]1～2/10～30

	
	中等
	21～30
	41～50
	2～3
	100
	20～35
	40～50
	31～40
	[bookmark: OLE_LINK26]2～3/30～50

	
	复杂
	31～40
	51～60
	3～4
	100
	30～40
	50～70
	41～60
	3～4/50～100

	[bookmark: OLE_LINK14]丘陵
山地
	简单
	15～24
	30～40
	1～2
	100
	20～25
	45～60
	15～24
	1～2/50～100

	
	中等
	25～30
	41～50
	2～3
	100
	25～30
	60～75
	25～30
	2～3/150～200

	
	复杂
	31～40
	51～60
	3～4
	100
	30～40
	75～90
	31～40
	3～4/200～300

	河湖
湿地
	简单
	30～40
	20～30
	0.5～1
	100
	20～30
	50～60
	40～60
	1～2/10～30

	
	中等
	41～50
	31～40
	1～2
	100
	[bookmark: OLE_LINK19]30～50
	70～80
	61～90
	2～3/30～50

	
	复杂
	51～60
	41～50
	2～3
	100
	50～70
	90～100
	91～100
	3～4/50～100







[bookmark: _Toc214379465][bookmark: _Toc212592041][bookmark: _Toc212594024][bookmark: _Toc212592023][bookmark: _Toc212564662][bookmark: _Toc214379448]
（资料性）
生态地质调查与评价设计书编写大纲
第一章 概述
目的任务；调查区范围；地理交通；社会经济。
第二章 以往工作情况
以往地质、森林、草原、湿地、土壤、环境调查工作情况。
第三章 生态地质背景及生态问题
自然地理、气象水文、地形地貌、地层岩性、地质构造、岩浆岩、水文地质、工程地质、环境地质条件、风化壳、成土母质与土壤特征；森林、草原、湿地分布特征及存在生态问题。
第四章 工作部署
工作部署原则、总体工作思路、技术路线；总体工作部署（各阶段主要工作内容、工作布置及工作量）；年度工作安排计划。
第五章 工作方法与技术要求
论述采用的调查工作方法、工作技术难点及各种方法的技术要求；生态地质评价的方法和要求；专题研究的任务与方法。
第六章 工作量
总体工作量部署和年度各类实物工作量。
第七章 经费预算
包括预算编制说明和项目预算表。
第八章 组织管理和项目人员配置
第九章 质量控制措施
质量管理目标；质量管理体系；质量控制措施；技术保证措施；仪器设备配置；安全及劳动保护措施等。
第十章 预期提交成果
成果报告（包括调查报告及专题研究报告）名称及主要章节内容；附图、附表名称；计划提交时间。
附件：生态地质调查工作程度图，工作部署图等。




[bookmark: _Toc212594025][bookmark: _Toc212592042][bookmark: _Toc212592024][bookmark: _Toc212564663][bookmark: _Toc214379449][bookmark: _Toc214379466]
（资料性）
生态地质调查表
[bookmark: OLE_LINK5]生态地质调查表
项目名称：                                       调查单位：
	统一编号
	
	野外编号
	
	天气
	

	经度
	
	纬度
	
	高程（m）
	

	X坐标
	
	Y坐标
	
	
	

	地理位置
	

	取样情况
	
	照片编号
	

	地形地貌
	

	地层结构及岩性
	

	地质构造
	

	水文地质
	

	工程地质
	

	环境地质
	

	地质景观
	

	[bookmark: OLE_LINK29]植被与土地利用类型
	

	植被与土地利用变化趋势
	

	点间记录
	

	
平面示意图
	






	
剖面示意图
	







	备 注
	


调查人：             记录人：            审核人：             时间：      年   月   日
[bookmark: OLE_LINK30]野外观测点调查表
项目名称：                                       调查单位：
	统一编号
	
	野外编号
	
	天气
	

	经度
	
	纬度
	
	高程（m）
	

	X坐标
	
	Y坐标
	
	
	

	地理位置
	

	取样情况
	
	照片编号
	

	地形地貌
	

	地层结构及岩性
	

	地质构造
	

	水文地质
	

	工程地质
	

	环境地质
	

	成土母质和土壤
	

	植被与土地利用类型
	

	植被与土地利用变化趋势
	

	点间记录
	

	
平面示意图
	






	
剖面示意图
	







	备 注
	


调查人：           记录人：          审核人：           时间：     年   月   日

[bookmark: OLE_LINK35]机（民）井调查表
项目名称：                                       调查单位：
	统一编号
	
	野外编号
	
	天气
	

	经度
	
	纬度
	
	高程（m）
	

	X坐标
	
	Y坐标
	
	
	

	地理位置
	

	取样情况
	
	照片编号
	

	地形地貌
	

	地层结构及岩性
	

	地质构造
	

	水文地质
	

	工程地质
	

	环境地质
	

	成土母质和土壤
	

	植被与土地利用类型
	

	植被与土地利用变化趋势
	

	点间记录
	

	
平面示意图
	






	
剖面示意图
	







	备 注
	


调查人：           记录人：          审核人：           时间：     年   月   日
河流调查表
项目名称：                                       调查单位：
	统一编号
	
	野外编号
	
	天气
	

	经度
	
	纬度
	
	高程（m）
	

	X坐标
	
	Y坐标
	
	
	

	地理位置
	

	河流情况
	河流名称
	
	河流宽度（m）
	

	
	河流长度（m）
	
	流域面积（km2）
	

	
	平均水深（m）
	
	水面高程（m）
	

	
	河水流速（L/s）
	
	
	

	取样情况
	
	照片编号
	

	水体特征
	

	[bookmark: OLE_LINK36]水温（°C）
	
	气温（°C）
	
	味
	

	色
	
	嗅
	
	透明度
	

	PH
	
	Eh(mV)
	
	溶解氧（mg/L）
	

	电导率（μs/cm）
	
	TDS(mg/L)
	
	浊度
	

	点间记录
	

	河流、河床、河水特征及开发利用情况

	与地下水补排关系分析（平面、剖面示意图）

	备 注
	


调查人：           记录人：          审核人：           时间：     年   月   日
[bookmark: OLE_LINK37]湖泊、水库调查表
项目名称：                                       调查单位：
	统一编号
	
	野外编号
	
	天气
	

	经度
	
	纬度
	
	高程（m）
	

	X坐标
	
	Y坐标
	
	
	

	地理位置
	

	湖泊、水库
	名称
	
	水面面积（m2）
	

	
	断面形态
	
	流域面积（km2）
	

	
	平均水深（m）
	
	水面高程（m）
	

	取样情况
	
	照片编号
	

	水体特征
	

	水温（°C）
	
	气温（°C）
	
	味
	

	色
	
	嗅
	
	透明度
	

	PH
	
	Eh(mV)
	
	溶解氧（mg/L）
	

	电导率（μs/cm）
	
	TDS(mg/L)
	
	浊度
	

	点间记录
	

	湖泊（水库）特征及开发利用情况
	与地下水补排关系分析（平面、剖面示意图）







	备 注
	


调查人：           记录人：          审核人：           时间：     年   月   日

[bookmark: OLE_LINK38]工程地质调查表
项目名称：                                       调查单位：
	统一编号
	
	野外编号
	
	天气
	

	经度
	
	纬度
	
	高程（m）
	

	X坐标
	
	Y坐标
	
	
	

	地理位置
	

	调查点类型
	
	
	

	取样情况
	
	照片编号
	

	地形地貌
	

	地层岩性
	

	地质构造
	

	岩（土）体工程地质
	

	水文地质
	

	植被与土地利用类型
	

	人类工程活动
	

	其他不良地质作用与现象
	

	


平
面
示
意
图
	
	


剖面示意图

	

	点间记录
	

	备 注
	


调查人：           记录人：          审核人：           时间：     年   月   日

固体废弃物堆放场调查表
项目名称：                                       调查单位：
	统一编号
	
	野外编号
	
	天气
	

	经度
	
	纬度
	
	高程（m）
	

	X坐标
	
	Y坐标
	
	
	

	地理位置
	

	调查点类型
	
	
	

	取样情况
	
	照片编号
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	地层结构
	

	平
面
示
意
图
	
	剖
面
示
意
图
	

	点间记录
	

	备 注
	


调查人：           记录人：          审核人：           时间：     年   月   日
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（资料性）
生态地质调查与评价成果编写大纲
第一章 概述
项目来源、目的任务；调查范围及位置、交通；自然地理；社会经济发展概况；生态地质问题概况；以往调查工作程度；本次调查与评价的总体部署、方法、工作完成情况。
第二章 生态地质条件
自然地理、气象与水文特征；地形地貌、地层与岩性、地质构造、水文地质、工程地质、环境地质条件；风化壳、成土母质与土壤特征；森林、草原、湿地分布及特征。
第三章 生态地质调查
根据调查工作方法分类叙述实施过程、工作完成情况及质量评述。
第四章 生态地质问题
按照生态地质问题种类分节论述。包括：各生态地质问题的发育特征与分布规律、演化过程及发展趋势、多圈层交互作用下的生成机理。
第五章 生态地质评价
包括生态环境单因素评价、地质分区生态健康评价；区域生态地质综合评价。
第六章 结论与建议
附图：生态地质调查工作部署图、生态地质调查评价分区图等。
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